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Conceptos avanzados

Disefo avanzado de CATParts

Disefo avanzado de CATProducts
Disefo avanzado de CATDrawings
Documentacion en 3D. FD&T y Full 3D
Documentacién por Picture Drawings

Estructura de producto

Gestion de archivos PLM
Estados de madurez del producto
Gestion documental

CATIA Profesional.
Metodologia Aeronautica

Estructura de producto

Conceptos generales diselo mecanico aeronautico
Conceptos avanzados de disefio mecanico aeronautico

Tolerancias practicas

Acotado orientado a fabricacion, montaje y ajustes.

Criterios generales de célculo de estructuras
Manuales técnicos aeronauticos.

Procesos de arranque de viruta (torno y fresa)
Plegado y embuticion de chapa
Compuesto

Uniones remachadas

Uniones atornilladas

Soldadura

Encolado no estructural

Sellado

Tratamientos térmicos y superficiales
Marcado de piezas y conjuntos
Bonding eléctrico

Inspecciones no destructivas

Disefio de estructuras

Disefio de interiores

Disefo de cabinas y equipos
Disefio de sistemas eléctricos

Disefo de sistemas fluidos
Diseno de utillaje

Diseno Mecanico

Tecnologias de
fabricacion, union y otros
procesos

Introduccion a disciplinas
de diseno



Conceptos avanzados
Disefio avanzado de CATParts

Disefio avanzado de CATProducts :
Disefo avanzado de CATDrawings CATIA PfOfGSlonaI :
Documentacion en 3D. FD&T y Full 3D M etodolog ia Aeronautica

Documentacion por Picture Drawings

UUIDs. Concepto y ejemplos practicos Conceptos avanzados
CATSettings Sector Aeronautico

Trabajo en modo Caché. Modo disefio/visualizacion y CGRs

Concepto de entornos de trabajo

Carpetas y DLNames. Preferencias de cargado

Gestion de salvado de archivos

Gestion del interface de trabajo (menus, iconos, efc.)

Tipologia de Licencias, y caracteristicas de las més habituales

Trabajar con servidores de licencias

Versiones y Service Packs CATIAVS. Trabajo, importacién y compatibilidades
Importar archivos CATIA V4

Otros formatos habituales: STEP, IGES, 3DXML. Usos, adaptacion y limitaciones
CATDua. Explicacién, andlisis y uso

Calidad de Ficheros CATIA. Q-checker

Macros habituales aeronauticas

Optimizacion del trabajo con CATIA

Estaciones de trabajo. Analisis y optimizacion

Atajos Utiles de trabajo

Disefio hibrido/no hibrido Disefio avanzado de CATParts
Zona y mddulo de trabajo

Disefio con referencias

Disefio en ejes locales o globales (definicion de ejes y activacion)

Gestion de Partbody

Gestion de Geometrical sets

Extraccion de elementos geométricos iniciales

Definicion de elementos geométricos auxiliares

Sketches posicionados. Definicion estable de sketches

Trabajo con superficies

Optimizacién de modelos (adelete useless elementsy parametrization analysis)
Create Datum & Only current body

Powercopys. Definicion y uso

Andlisis de los tipos de /inks CATIA

Modificacion de CATParts existentes. Gestion y correccion de conflictos
Rehacer un CATPart mal ejecutado

Simbologia

Formatos. Colores segin normativa



Estructura de un CATProduct. Informacién almacenada Disefo avanzado de CATProducts
Métodos de movimiento de piezas. Ventajas e inconvenientes

Gestion de secciones avion. Ejes de CATProducts

Constraints. Uso y limitaciones

Conjuntos flexibles

Selection sets

Trabajo dentro de conjuntos saturados. Control de profundidad y modos de visualizacion
Medidas. Toma de medidas complejas. Construccion de geometria auxiliar

Seccionado de conjuntos

Andlisis de interferencias

Jerarquia de visualizacion

Simbologia

BOM. Lista de materiales

Generacion de librerias de estandares

Conceptos generales de documentacién de planos Diseo avanzado de CATDrawings

Generacién de entorno auxiliar. Modalidades, ventajas e inconvenientes
Proyeccidn basica

Proyeccidn de grandes conjuntos

Elementos de referencia. Frames, ribs u otros. Generados y proyectados
Gestion de /inks en drafting

Reemplazo de /inks rotos

Inclusién de anotaciones tipicas

Insercion de detalles. Hoja de detalles

Acotacion avanzada. Geometria dirigida

Modificacion de vistas. Overload Properties vs Modify links

Nuevas revisiones de conjuntos

Comprension del acotado 3D y transicion desde planos tradicionales Documentacion en 3D. FD&T y Full 3D
Preparacion de vistas y capturas

Asignar entidades FDT a Capturas

Transferir entidades entre vistas

Visualizar y orientar las entidades en capturas

Tolerancias y anotaciones habituales

Problemas habituales y su resolucién

Full 3D para instalaciones

Aplicaciones de Picture Drawings DocumentaCién por Picture DI’aWingS
Escenas: Creacion, orientacion, iluminacion, formato, anotaciones, etc.

Modificacion, salvado y restauracion de escenas.

Requisitos para la captura de imagenes

Normativa aplicable






Conceptos generales disefio mecanico aeronautico
Conceptos avanzados de disefio mecanico aeronautico
Tolerancias practicas

Acotado orientado a fabricacion, montaje y ajustes.

Diseﬁo meCé_n iCO Criterios generales de calculo de estructuras

Manuales técnicos aeronauticos.

Responsabilidad del disefiador. Flujos de trabajo interdepartamentales Conceptos generales disefio
Geometria Basica de un avion mecanico aeronautico
Concepto de Interface. ICDs.

Materiales aeronduticos (metalicos y compuestos). Semiproductos. Especificaciones y normas.

Empezar a disefiar desde cero. Eleccion de la tecnologia de fabricacion, materiales y elementos de union dptimos

Elementos no representados en 3D

Andlisis de documentacion de referencia existente

Notas tecnoldgicas

Trazabilidad. Cuaderno de disefio. Deliverables. Checklists oficiales por proyecto y tecnologia

Simplificacion de disefios Conceptos avanzados de
Verificacion de montajes disefio mecanico aeronautico
Modificacion de disefos existentes (nuevos requisitos, mejoras, errores...)

Disefio de piezas con otras terminadas como material de partida

Métodos Foolproof. Concepto y casos practicos

Disefio con gaps y holguras

Estética del disefio mecanico

Uso de CATParts Master

Revision de las tolerancias dimensionales y geométricas Tolerancias préacticas
Cuando usar tolerancias, cuéles elegir y porqué

Montaje de piezas atornilladas, con tuercas fijas y remachables

Condicién de maximo material. Cudndo emplearlo

Valores estandar de las tolerancias. Limites de fabricacion

Tolerancias generales para cotas sin tolerancia. Concepto y practica

Normativa de acotado Acotado orientado a

Acotado vs tolerancia libre fabricacion, montaje y ajustes.
Acotado de instalaciones orientado a montaje. Variantes

Acotado de piezas orientado a fabricacion

Requisitos de calculo estructural aplicados a disefio Criterios generales de calculo
Disefo orientado a resistencia estructural de estructuras
Predimensionado mediante FEM

Manuales de Reparacion Estructural y de Mantenimiento Manuales técnicos
Catalogo de Partes llustradas aeronauticos.
Directivas Técnicas de Disefio y Principios de Instalacion de Sistemas
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Procesos de arranque de viruta (torno y fresa)

Plegado y embuticion de chapa TGC”OIOg jas de
Materiales compuestos fabri ca Ci én d eu ni()n y

Uniones remachadas

Uniones atornilladas otros pI‘OCGSOS
Soldadura

Encolado no estructural

Sellado

Tratamientos térmicos y superficiales

Marcado de piezas y conjuntos

Bonding eléctrico

Inspecciones no destructivas

Tecnologias de fabricacion

Tipos de méaquinas y herramientas. Para cuél disefiar Procesos de arranque de
Eleccion del tocho de partida. Direccion de grano preferente viruta (torno y fresa)
Procesos del mecanizado vs modelizado en CATIA

Metodologia aeronautica para disefio de piezas mecanizadas en CATIA

Requisitos de diseno: radios de fondo y fresa, profundidad maxima, espesores minimos, chaflanes para montaje, etc.
Transiciones

Uso de fresa esférica

Interseccion de caras

Diseno de piezas con tacones

Taladros

Fresado quimico

Checklist de piezas mecanizadas

Normativa y notas tecnolégicas aplicables

Tipos de maquinas: Recanteadoras, plegadoras, prensas Plegado y embuticidn de
Procesos involucrados en todo el proceso chapa
Radios de doblado. Minimizarlos con tratamientos térmicos

Taladros de utillaje. Donde y como situarlos

Escotaduras. Para qué y cuando usarlas

Estajes. Para qué y cuando hacerlos

Bordones y taladros de aligeramiento

Solapamiento de faldillas

Optimizacion de piezas de chapa para evitar uso de mecanizados. Rigidizacion

Modelizacion con CATIA de piezas de chapa

Checklist de piezas de chapa

Normativa y notas tecnolégicas aplicables

Introduccion a los MMCC en disefio aeronautico Materiales compuestos
Disefio de piezas monoliticas

Disefio de piezas sandwich

Requisitos de disefio

Implicacion sobre los Utiles de fabricacion






Otros procesos de fabricacion

Tipos de materiales sellantes Sellado
Etapas del proceso de sellado

Sellante de interposicion

Sellado en filete o corddn

Sellado de ranuras, taladros y huecos

Montaje himedo

Sellado de uniones desmontables, piezas de fibra y uniones de masa

Compatibilidad de materiales

Tratamientos superficiales en aluminio Tratamientos superficiales
Tratamientos superficiales en acero

Tratamientos superficiales en titanio

Categorias del entorno en el avion

Precauciones en conjuntos

Cadigos de los distintos tratamientos

Normativa aplicable

Tipos de marcado Marcado de piezas y

Etapas del proceso conjuntos
Cuéando usar cada tipo de marcado

Dénde aplicar el marcado en piezas y conjuntos
Identificacion de equipos instalados

Definicién e instalacion de etiquetas

Normativa aplicable

Definicion de uniones a masa Bonding eléctrico
Corriente estatica e inducida

Preparacion de zonas de masa e instalacién de uniones de masa

Enmascarado y aplicacién de ALODINE

Documentacion de zonas y uniones de masa

Uniones permanentes y desmontables

Casos tipicos de bonding: Remaches, tornillo-tuerca, tuerca remachable, abrazaderas

Bonding por contacto de caras. Porqué evitarlo y en qué casos aplicarlo

Union de masa con retorno de corriente. Latiguillos

Normativa y notas tecnolégicas aplicables

Repaso de inspecciones no destructivas Inspecciones no destructivas
Cuando aplicar inspecciones y a qué tipo de piezas
Normativa aplicable

Conceptos bésicos tratamientos térmicos Tratamientos térmicos
Estados térmicos del aluminio. Estados de entrega y de uso

Implicaciones sobre el disefio mecanico

Normativa aplicable



Disefo de estructuras
Disefio de interiores
Disefio de cabinas y equipos

lntrOdUCCién a Disefo de sistemas eléctricos
diSCiplinaS de diseﬁo Disefio de sistemas fluidos

Diseno de utillaje

Conceptos generales de disefio de estructuras Diseno de estructuras
Estructura primaria

Estructura secundaria

Disefio con materiales metalicos y compuestos

Estructura de producto de la estructura de un avién

ATAs implicados

Definicién de zonas Disefo de interiores
Tecnologias de fabricacion especificas
Normativa relacionada

Unidades de control Diseno de cabinas y equipos
Instalacién de equipos
Estandares especificos
Caracteristicas y funcionamiento del sistema eléctrico Disefo de sistemas eléctricos

Esquemas tedricos y esquemas reales. Software especifico
Rutado de mazos

Fabricacion de mazos. Componentes

Instalacién y soportado de mazos.

Caracteristicas y funcionamiento de sistemas liquidos: Combustible, hidraulica, agua Disefo de sistemas
Caracteristicas y funcionamiento de sistemas gaseosos: ECS, oxigeno, neumatico fluidos
Tecnologias de fabricacion especificas: piping y conductos de fibra

Requisitos de disefio

Conceptos basicos de utillaje Diseno de utillaje
Tipos de utillaje: montaje, transporte, taladrado y de comprobacion
Normativa especifica de utillaje




Metodologia

600h de formacion didactica impartidas de forma presencial a tiempo completo.

Los conceptos y contenidos impartidos y los disefos realizados en el aula se complementan con la realizacion
de trabajos que se preparan fuera del horario de clase, de forma individual o en equipo, y posteriormente se
corrigen y discuten con el profesor.

Los modulos de formacidn incluyen ejercicios practicos reales, con el objetivo de simular el trabajo de una
empresa de ingenieria aeronautica. Los alumnos tienen a su disposicion los materiales técnicos empleados en
los programas aeronauticos europeos actuales (ordenadores, programas y versiones CAD y software PLM) y
aplican en todos los trabajos la normativa vigente.

Finalizado el periodo de formacion, todos los alumnos realizaran una prueba teorico-practica, que sera garantia
del nivel de conocimiento exigido para su optima insercion laboral en el sector aeronautico.

Como culminacién del trabajo desarrollado a lo largo del Méaster, los alumnos realizaran un periodo de préacticas
de un afo de duracién en una de las empresas colaboradoras.
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Notas
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ESCUELA DE
DISENO MECANICO
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